POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Analiza wplywu wybranego porogenu na wtasciwosci
biomateriatow polimerowych otrzymywanych technika

Czes¢ doswiadczalna
. . W czesci doswiadczalnej opisano sposob wytworzenia cylindrycznych rusztowan z
inwersji faz poliuretanu przy uzyciu techniki inwersji faz. Jako porogenu uzyto glikolu
Autor: Patrycja Zaleska polietylenowego (PEG) o masach czasteczkowych 400 i 600 Da, przy stezeniach

porogenu wynoszacych 1%, 3% oraz 5%. Przeprowadzono analiz¢ za pomoca
Nr albumu: 312458 skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), w celu okreslenia liczby poréw oraz
ich rozktadu wielkosci. Dodatkowo, przeprowadzono grawimetryczng analize
Promotor: Beata Butruk - Raszeja porowato$ci oraz analize wytrzymaloéci otrzymanych rusztowan, co pozwolito na
oceng ich potencjatu do zastosowan W konteks$cie inzynierii tkankowej.
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Wprowadzenie
Metoda inwersji faz w inzynierii tkankowej zyskata uznanie jako skuteczna technika
wytwarzania biomateriatow, takich jak rusztowania. ADby speli¢ r6znorodne
wymagania, rusztowania musza by¢ biokompatybilne, nietoksyczne, biodegradowalne i

niemutagenne, zapewniajac jednoczesnie dobre wsparcie mechaniczne. Struktura i ‘.,;:"_; 2 g

rusztowan musi sprzyjaé procesom adhezji, proliferacji oraz réznicowania komorek, a ey S TR

takze charakteryzowacé si¢ silng porowatoscig otwartg i duzym stosunkiem powierzchni R ‘ '

do objetosci. Kontrolowanie porowatosci i rozmiaru poréw jest mozliwe poprzez rodzaj Rys. 1. Obrazy SEM materialow zawierajacych porogen PEG 600Da o stezeniach 1% (A), 3% (B),
| stezenie stosowanego porogenul. 5% (C). 000 7508
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- Otrzymanie poliuretanowych rusztowan technika inwersji faz, przy zastosowaniu - 0

r6éznych stezen porogenu oraz porogenu o réznych masach czasteczkowych. kontrola . 600_1 4003 600.3 4005 600_>

- Analize mikroskopowa (SEM) w celu okreslenia morfologii struktury materiah, Rys. 2. Wykres liczby poréw dla stworzonych wariant6w.

liczby porow oraz rozktadu wielkosci porow.
- Analize grawimetryczng porowatosci.
- Analize wtasciwo$ci mechanicznych rusztowan.

Whnioski

Dodatek porogenu w postaci glikolu polietylowego (PEG), zwicksza porowato$¢
rusztowan, cO jest korzystne z perspektywy aplikacji biomedycznych. Wyniki sugeruja,
Ze zarOWno stgzenie porogenu, jak i jego masa czasteczkowa wptywaja na porowatosé
materiatu. Wzrost stezenia porogenu zwicksza ré6znorodnos¢ rozktadu wielkosci porow,
a porogen 0 wigkszej masie czasteczkowej wywiera intensywniejszy wptyw na liczbe
porow oraz ich zroéznicowanie W Strukturze materialu porowatego. Jednakze,
zauwazalny wzrost modulu Younga wraz ze zwigkszajagcym si¢ stezeniem porogenu
moze stanowi¢ pewne wyzwanie w kontekscie zastosowan biomedycznych, zwlaszcza
w przypadku protez naczyniowych, gdzie elastycznos¢ jest pozadang cecha, aby lepiej
odpowiada¢ naturalnemu zachowaniu naczyn krwionos$nych.

Czes¢ teoretyczna

W czgéci teoretycznej pracy omédwiono metode inwersji, skupiajgc si¢ na wplywie
parametrow  procesu na morfologie materiatu. Podkre$lono istote wyboru
nierozpuszczalnika i polimeru bazowego. Przedstawiono koncepcje porowatosci
implantu, omawiajagc metody pomiaru i jej wplyw na procesy komorkowe po
wszczepieniu rusztowania. Dodatkowo, przedstawiono znaczenie réznorodnych
rodzajow porogenow W zastosowaniach biomedycznych.
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